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CONIOI POPERENVIOS GARANINA QUE OV INAVIO

ATRAVESSARA O OCEANG. E CHEGCARA AO SEL.
DESTING CON EXATIDPAG

SE 05 EOUIPAMENTOS PARA NAVEGACAO! E
CONTROLE NAG

SAO!CALIBRAPOS £ POSSUENM CONEIABILIPADE?



VOCE VIAIARIA ENUNAVIAC EN QUE O PILOTO
UL ZA RECURSOS VISUAIS POR NAG CONEIAR
NOS INSTRUMENTOS?



Como. alcanealr 6 OBEHVe, Ge ProalZl: com gualaane
56 4s MEeqICOes SA0, aUVIaes5as: e restiitani e
grange guanteaane aelrenanalio, peraa ae
ratera-prima: e aa/spononaane ou: 0c/osIaaae ae
equipanentos?



Como: garant; 8 qualaaaeé [ia proguean., Ge mealcanienios,
alllmentos; HepIaas, auloniovers, Proautos, quiiiicos: e
BELOGUITIICOS, Qeracdn) ae energla, ralamenio e dgua. e
1anlos OULIoS gue. fazemi parleé) a6, 10550, 4/a-a-a/a) Seli
IMEGICOES exaldas, equipaientos qualiicaaos, Processos
Vallaaaos e gerenciamento. e acompannamiento) constante
aa varaniiaaae 4o PrecESSe. e a/sPoIbNIIaaaE aos
equipanientos?



O QUE DEVE SER FEITO PARA A
OBTENCAO DE RESULTADOS
SATISEATIORIOS?

Gestao de Calibracdo de Instrumentos.
Quallficacdo de Equipamentos/Sistemas.
Validacdo de Processos.

Gerenciamento de Ativos.

Engenharia de Confiabilidade.



Calpracao

ConunRte) ae OPeracoes: gue) estane/ece, Son
COMGICOES E5PECIcAAas, a IElacan. efile) 05 Valores
IAGICAABS [F0) UIIASHUITIERIC, GE ITIERICAD) Ol
S/stenia aeNrien|cAan) OU Valores representanos o)
Uma mea/aa materalzand ou U materal aé
[elerencia, e 0s Valoles, Colespoaeiles aas
glranaezas estalelecians [Ao): PAalI0es.
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ATIVIDADES PARA IMPLEMENTACAO DE GESTAO) DE
CALIBRACAO

1= Inventano de tedes 0s Instimentos; da Planias;

2= ldentificacaer dos Instilmentos, listados, (Fag Number);
3t Delinicao dercontetider do Plane de Calibracao;
4-"Analise Critica dos, Instrumentes por area;

5- Cadastro dos instrumentos; considerados; criticos e nao
CHilICOS para 0 Processe e gualidade dor preduto;

6= Definican des padrees: palia callniacaos
7- Elaberacae dos procedimentes de: calibracao.



ANALISE CRITICA

INFORMACOES IMPORTANTES DOS| INSTRUMENTOS PARA ANALISE CRITICA:

Area ende ol instrumento) esta instalado;

Equipamento onde o Instrumento: opera;

Descricao do Instrumento (Balanca, Manemetre, Termometro, Contrelador, ete...);
Grandeza medida;

Euncae (indicacao, contrele, registro, seguranca, analise, alarme, ete...);
Tlag Number des instrunmento;

Faixa de! traballioe der processeo;

Exatidao reguerida;

Tolerancia de: pProcesso;

Erre Maximo: Admissivel;

Ereguéencia de calibracao;

Analise Critica (graul de risco).



QO™ MS™IEQCOQMI

GESTAO DE CALIBRACAO

PADRAO
CALIBRACAO POR COMPARACAO

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

PLANO DE CALIBRACAO

PERIODICIDADE

ANALISE

INSTRUMENTOS CRITICOS

ANALISE CRITICA

REQUISITOS DO PROCESSO

RESULTADOS / CONCLUSOES

REPROVADO,

AJUSTE

REPARO

RECLASSIFICACAO

SUBSTITUICAO

APKEOVADO.

ENOUETANDECANBERACAD

RETORINOAONRROGESSO.




EXEMPLO. DE DEFINICAO. DE CRITERIO DE ACEITACAO:

Autoclave de esterilizacao:

Telerancia de precesso para controle de temperatura: 121°C +/- 1°C.

Tolerancia de calibracae do instrumento de contrele de temperatura: +/- 0,2°C
(NBR 1SO 11134).

Critéro de Aceltacan: Instrumentos  encontrades; com valeres +/- 0,2°C fora dos
limites; estipulados, para calibracac devemi ser ajustades, reparades oul substituides.



Critério de Aceitacaon
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Erro Maximo: Admissivel
Tolerancia de Processo



PLANOI DE CALIBRACAO

INFORMACOES! IMPORTANTES DOS| INSTRUMENTOS PARA PLANO: DE
CALIBRACAO:

Area onde o instrumento estd instalados;

Equipamenteronde o Instrumentor operas;

Descricao do Instrumento (Balanca, Manometre, lermometro, Contrelador, ete...);
Grandeza meadiaas;

Euncae (Indicacao, contrele; registro, seguranca, analise, alarme, ete...);
Exatidao reguerida;

Tipe de mstrumento; (Mecanico, analogico, digital, etc...);

Resoellcan;

Ereguencia dercalibracao;

Data da tltima calibracao;

Data estimada para a proxima calibracao;

Observacoes Importantes.



Precesso de Adeguacan

Analise Critica e Plano de Calibracao envoelvendo:

ldentificacan de: Instrumentos) e EquIpamentos;
Criterios de Aceltiacan;

Ereguencia de Calibracao;

Adeguaceae de Padrees der Calibracae;

Qualificacaer de Eornecedores de: Senvicos de Calibracao;
Registros;

[ratativass pale nae-confermicdades;

Treinamento de Pessoal.



Qualllicacao, ae
EquIpanentos/Sisternias

PIOCEGITIERI0, GOCUITIERIAn 0! CoN EVIGENCIAs qUe o
EquipaImento) e especiiicaan), IIistalaao. e 6perado
coleramernte.

Worla Healii Organizanos:



Qualificacao de Eguipamentos/Sistenas

Os Proetocolos de: Validacae para equipamentes e Sistemas Sao
normalmente divididos; em trés; segmentos: Qualificacae de
Instalacae, Qualificacaerde Operacao e Qualliicacac de Periormance.
Para sistenmas e equipamentos; Qualificacae de: Performance e mulias
vezes similar a Validacae. Dependender da flincao e eperacac do
eguipamente;, semente 19/00Q) sao: requeridas. Para equipamentes
CUja Gperacao e corrgida un indicader desta funecao e suficiente, com
evidencia gue o Instriimento’ e menitorado e/eu calibrado con hase
em uma pregramacao (pHmeters, Incukaderas, fieezers, centrifugas)
a Qualificacae de lnstalacao e Operacao sae) suficientes. Sistenmas
COMo ar, agua, Vaper e egquipamentos maiores: dos; quais: apresentam
PrOCESSOS| CHTICES COmMO: SUperie, comao: esternlizacao, despiregenizacao
e liofilizacao requerem Qualificacao de' Instalacane, Operacao e
Performance.

World Health Organization



Vallaacao! e Processos

Acao aoclmentana ae comprovacan que. 6
DIOCEQTIENLD), equipaniento, material ol
S/sternia alenge aos, Iestllaaos esperaaos.

Worla Healtl Organizaton:



Validacao de Processos

A Validacae) se resume no: procedimento decumentado: para otencao,
[egistnol e Interpretacae de: resuliades desejados; para o
estalelecimento de Um pProcesso: que devera consistentemente
feAECEr pPredutes CUmprinde especificacoes predeterminadas.

A Validacaoe e composta per dados obtides atraves da Qualificacao de
Instalacae, Qualificacaerde Operacao e Qualificacac derPeriormance.

O estude deve ser decumentade e repetider de acorao com Plano
Mestre de Validacao, na 0corréencia de: substituicac de compenentes
Cliticos pala o) funcionamento der eguipamento ou que alfetam: a
gualidade do preduto, eU mMuUdancas Mo Processo.



Gerencliamento. ae Ativos

Acompanianientio gas conaicoes aeriiiclionamento
00, equipamento aurante toaa sua viaa Uil
OB[ELVAanGae) 6. AUImento: aa a/sporiaade aa
plania, reauean aa vanaoliaaae ao) pIocessor e do.
CUSIO. Ge Imanuilencan, evitar paraaas 1iao
Drogranmaaas, entre oUles Penelclos.

Revista Controle’ & lnstrumentacao — 04/2006



Gerenciamento de: Ativos

Atraves de) Gerenciamento dos Atives da planta e poessivel visualizar
proklemas nes equipamentos, desvies nas; especificacoes 6o
Processo e falhias gue surgem com o) passar do tempo. Esta tecnica e
diferenciada pela analise: de resultados) de; Sucessivas Meaicoes que
Indicam as deficiencias; e oporiunidades de mellheras, antes gue os
problemas venhams a Incidir em’ graves INteVeNcOes No PrOCESSO. e
eguipamentos. Algumas; analises, Importiantes sao exemplificadas:

7 Vioniteramente’ da temperatuie o vVapor: Uillizaco:
v~ Analise de pHi, dureza, taxa de corresao.

v Meniteracano da vibliacao e gualidade dorcleerem maguinas.

v Analise de vazao, pressao, umidade, eficiencia, desempenho, etc...

Os resultades apentam acoes para aplicacao de melhorias no pProcesso.



Engenharia de Confiabilidade

O resultade des dados ebtidos no gerenciamente dos atives e
colocade em analise e avaliacao: Sao utilizadas: diversas
ferramentas para compllacao destes, dades, Cono:

Analise de causa e efelto;

Emea;

Controle Estatisticor de Processo;
Diagramas; e Eltixegramas;
AcCOompannamentor de: Performance:

Entre outras, estas fiermamentas; formeceni condicoes de
analise e respostas para OCcorrencias antes nao conhecidas.



Conclusao

ApaiIiF a2 nipI EMENiACE0 UESIES CENCEILGS;
flelsce Liagl fleovo prieteele ozlrel cfefziezio) ol |[Uigfe)s &
ECENOMIESHPOISHICERCEECIeZ20 0r o  CoReIEriotel
CEEUAS 2STePEACOES, (et PEHOHTIZNCE E0S
eqlpamERiesS ErdeNENCIMERIGNIGAIFdZNpIaRie

o feje|uipsel
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